Swiss Engineering Editorial

Elektrik Carpmalarina
ve Yanginlarina Karsi
Koruma

ileri Diizey Miihendislik Rehberi (Bolim 3) \\

Kacak Akim Cihazlari (RCD), Segicilik ve Sistem Koordinasyonu

Kaynak: Schneider Electric Teknik Literaturu (Huseyin Gi.izel]l
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Calisma Prensibi: Vektorel Toplam

Normal, saglikli bir devrede giren ve
citkan akimlarin vektorel toplami sifirdir.

Il+I2=O

Bir toprak hatasi () olustugunda denge
bozulur. Olusan manyetik aki farki
“Kagak” veya “Artik” akim olarak adlandirilir.

Toroidal Core

VI (Voltajdan Bagimsiz) Teknolojisi

Mekanizmayi actirmak icin gereken
enerji dogrudan kacak akimdan elde
edilir. Hat voltaji 50V’a dusse bile
koruma garanti altindadir.

Elektronik bagimli sistemlerden

daha guvenilirdir.
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= Tripping Coil
GND Mechanism
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RCD Form Faktorleri ve Entegrasyon
Koruma sisteminin fiziksel uygulamalari
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Endistriyel Tip (MCCB/ACB) Ray Tipi (DIN Rail) Toroidal Roleler (Vigirex)
IEC 60947-2 standartlarina uygun. IEC 61008/61009 uyumlu. Ev ve IEC 60947-2 Ek M. Esnek montaj ve
Entegre RCD modulleri icerir. Ana ofis dagitimi icin MCB ve RCCB hassas ayar imkani saglayan harici
dagitim panolari igin. ¢ozumleri. sistemler.

TT sistemlerin kaynaginda zorunludur ve segicilik yetenegine sahip olmalidir.
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RCD Tipleri ve Kapsama Hiyerarsisi

Her ust tip, alt tipin o0zelliklerini kapsar.

+ Titresimli (Pulsating)

Sadece Sinuzoidal AC DC (Elektronik Yiikler)

+ Saf DC Akimlar (—/

(Elektrikli Araglar, PV,
3-Faz Sdruculer).

+ Karma Frekanslar
(VSD, Isi Pompalar).
Surge akimlarina bagisiklik.
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Yuk Karakteristigine Gore Dogru Se¢im

IEC 60755 Referans Matrisi
e AC Tipi A Tipi F Tipi B Tipi
uk Tipi st
P S Bg W Bg K, =
L~ Rezistif/Indiktif YUkler
$ ;) (Isitici, Motor) v
4<F [&| Tek Fazh Dogrultucular
e (Elektronik Cihazlar) v
vso| [~ Tek Fazh Suruculer / 7
l =) Frekans Konvertorleri
4 Oy 2 3-Fazli Dogrultucular /
=F" g gﬂ’ J22=2) g v

EV Sarj/ PV Sistemler

UYARI: Yanlis secim ‘Korluk’ yaratir. DC bileseni olan bir hatta AC tipi kullanilirsa,

manyetik doyum olusur ve koruma devre digi kalir.
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Istenmeyen Acmalarin Kaynaklari: Elektriksel Bozunumlar

Kalici Kacak Akimlar

. ~~ | # Bilgisayar filtreleri ve uzun
/ =Y — s kablolar.
A | /] / £ 7 | (Ornek: 100m kablo =
------ . gF | — | | 1.5mA kagak).

LED surtculer ve
harmonikler parazit
kapasitanslar uzerinden
topraga akar.

Gegici Akimlar (Transients)
Lightning surge 8/20 ps Yildirnnm veya anahtarlama

darbeleri.
Enerjileme sirasindaki
N\ kapasitif dolumlar.
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Cevresel Dayaniklilik ve ‘SI' Cozumu
Super Immunized (SI) Teknolojisi ile Zorlu Kosullara Uyum

55%5% é‘w
Soguk (-25°C): Korozyon ve Toz:

Standart rolelerin Kimyasal ortamlarda
donmasini engeller. mekanik tutuklugu onler.

Kirli Aglar: Yiiksek frekans ve gegici
darbeleri (3kA, 8/20us) filtreler.

Gereksiz agmalari onlerken guvenllkten odun vermez.
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Toroidal Akim Trafosu Uygulama Esaslari
Hatali 6lgumu onlemek i¢in montaj kurallari

[ Toroidarm )

o s
S e Sleeve

‘ YANLIS # [ Centering l DOGRU

Simetri hatasi manyetik}

Merkezleme mansonu
dengeyi bozar. ve duz hat.

Key Rules:

1. Merkezleme: iletkenler toroidin tam ortasindan gegcirilmelidir.

2. Kablolama: Kablolar bukulmeden duz bir hat izlemelidir.

3. Manyetik Koruma: Celik saclar ve sasi elemanlari manyetik alani etkilememelidir.

& NotebookLM



Sistem Koordinasyonu ve Secicilik Temelleri

Hata aninda sadece en yakin cihazin agmasi esastir.

=

o o

30mA (Hayat Koruma) 300mA (Yangin Koruma) 1A (Ana Dagitim)
: Time to Trip
Anlik Hafif Gecikmeli
(Instantaneous) Gecikmeli (Time Delay)

rAklm Segiciligi: 1,,, (Upstream) > 3 X I, (D{:JrWnstream)-l
L Zaman Segiciligi: Yukaridaki cihaz geciktirilmelidir. _i
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Cok Seviyeli Secicilik Mimarisi (Level 1-4)

Vigirex Role + Toroid

Zaman Ayari Il

Compact NSX

Zaman Ayar || Schneider Electric triin
uyumu, 4 seviyede tam
seciciligi garanti eder.

Vigicompact / Vigi iC60

Zaman Ayan | (veya S Tipi)

30mA RCD

Anhk

(

Instantaneous)
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SWISS ENGINEERING EDITORIAL I

Kritik Uyari: B Tipi RCD ve ‘Korleme’ (Blinding) Riski

Problem: DC kacak akimi,
yukaridaki standart A/AC tipi
DC Hata Akimi (Kacak) RCD'nin ¢ekirdegini doyuma

; Yo ulastirarak AC hatalarina karsi kor
>0 W&  eder.
l AN © Coziim Kurallart:
| Eger asagida B Tipi varsa,
m Manyetik Doyum | }’Ukarldaki RCD de B Tlpl
/ Korlesme | olmalidr.
= E EV Charger
(Sar] Istasyonu) Tipi cihazlar (60mA DC'ye
K<) kadar dayanikh)

Type BRCD | kullaniimalidir.

Type ARCD

Alternatif: “"High Immunity” A
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Tasarim ile Guivenlik: Ekstra Algak Gerilim (ELV)

Voltaji tehlike sinirinin (50V) altinda tutmak.
SELV (Safety ELV) PELV (Protected ELV)

& S

Transformer windings separated. Secondary Transformer windings separated. Secondary
circuit is Floating (No earth connection). circuit has One Point Earthed.

Application: Yiizme havuzlar, yiiksek riskli alanlar. Application: Genel kontrol devreleri.

FELV (Functional ELV): Sadece fonksiyonel gereklilikler icindir, giivenlik garantisi yoktur.
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Elektriksel Ayirma (Electrical Separation)

Izolasyon Trafosu ve Sinif ||

-E V' Déniis Yolu Yok

= Q0K Yok.

- Sekonder sargi topraktan yalitiimigtir.
- Kisitlama: Kapasitif kagaklari onlemek igin hat boyu kisa tutulmalidir.
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Pasif Koruma Yontemleri

Sinif Il (Cift Izolasyon)

Cihazin metal govdesi
asla topraklanmaz.

Kol Disi Erigsim
#i+
o

>2.5m

Yalitkan Odalar

Zemin ve duvar \

direnci > 50kQ.
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Ozet ve Temel Muhendislik Cikarimlari

IQG Dogru Tip: Yuk karakteristigi (DC, HF, Karma) RCD tipini belirler.

Ortam Dayanimi: Zorlu kosullar icin "SI" (Super Immunized) serisi sarttir.

Koordinasyon: B Tipi cihazlarin yarattigi korleme riskine dikkat edilmelidir.

\E
@ Sureklilik: Akim ve zaman seciciligi tesisin ayakta kalmasini saglar.
=0

Pasif Giivenlik: ELV ve Izolasyon, riski kaynaginda yok eder.

“Guvenlik, dogru cihazin dogru muhendislikle birlestigi noktada baslar.”
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